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Condizioni microclimatiche peculiari. Le brezze di mare portano gli inquinanti emessi 
sulla linea di costa verso l’entroterra dove si accumulano a causa dell’orografia 
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Numero di navi (toccate) pervenute a Trieste nel periodo dal 2010 al 2017 suddivise 
nelle diverse classi trasportistiche (fonte: Capitaneria di Porto; Autorità Portuale) 



Monitoraggio in tempo reale delle navi in Adriatico (progetto SHAPe – IPA Adriatic); 
aggiornamento ogni 10 minuti. Punti di sosta dicembre 2017 – marzo 2018.  
Sistema attivo in Arpa FVG 



Monitoraggio in tempo reale delle navi in Adriatico (progetto SHAPe – IPA Adriatic). 
Rotte navali 2-7 marzo 2018. Sistema attivo in Arpa FVG 
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Emissioni cumulate annuali 2013 dei vari inquinanti, associate ai diversi macrosettori 
SNAP, stimate tramite il sistema INEMAR. Le emissioni portuali sono inserite nella classe 
"altre sorgenti mobili e macchinari" (INEMAR, 2013). 
Per porti come quello di Trieste, la fase di emissione in attracco è quella più impattante 
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Contributo percentuale alle concentrazioni medie annue dei diversi inquinanti sull'area 
di Trieste ottenuto tramite simulazioni numeriche condotte con il sistema fotochimico 
completo (PAR, 2012). Le polveri sono quelle totali, inclusa la componente secondaria 
che si forma in atmosfera partendo dai precursori (nitrati e solfati)  
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Il numero di toccate è molto variabile sull’area portuale di Trieste, vi sono infatti delle 
zone maggiormente frequentate.  
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Gli impatti al suolo delle emissioni navali sono sempre impulsivi. Punti diversi impattano 
in modo diverso sulla città sia per intensità che per frequenza. 
(Modello Lagrangiano SPRAY, emissioni indicative, fonte Arpa FVG) 
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Geometrie diverse dei fumaioli hanno impatti diversi. Fumaioli alti hanno impatti più 
estesi, ma meno intensi. 
(Modello Lagrangiano SPRAY, emissioni indicative, fonte Arpa FVG) 

Fumaiolo 10 m Fumaiolo 20 m Fumaiolo 30 m 
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Quali possibili misure 

Ridurre i tempi di stazionamento in attracco riduce in maniera lineare le emissioni, 
quindi l’impatto delle navi. Bisogna però considerare il possibile effetto rimbalzo: ridurre 
i tempi di attracco porta ad un aumento delle toccate 

Elettrificare le banchine riduce totalmente le emissioni locali, bisogna però contare su un 
sistema di approvvigionamento elettrico estremamente efficace ed efficiente per gestire 
la grande variabilità nella richiesta di potenza. 

Motori navali bi-fuel (liquido, gassoso) riducono in maniera significativa le emissioni 
(combustione più efficiente) sia di macro che di microinquinanti. Necessità comunque di 
una infrastruttura di approvvigionamento energetico.  
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Esempio di simulazione numerica a base annuale con risoluzione oraria delle emissioni 
di una nave attraccata nel porto di Trieste, meteorologia reale 2007, modello 
Lagrangiano Spray, fonte Arpa FVG 


